课程思政教学设计

本课程思政主要培养学生“自主探索”、“团结协作”、“持续学习”和“辩证思维能力”等人文素养。具体切入点和实施路径表1。
表1 思政切入点和实施路径
	教学模块
	思政切入点
	融入方法

	差分模型建模
	 “实事求是，做事严谨”、 “可知论和不可知论”等辩证哲学思想
	案例启发、课堂研讨、任务驱动

	Monte Carlo模拟建模
	“积少成多，勿以善小而不为”、“局部与整体”、“现象和本质”等辩证哲学思想
	成语典故引入、建模案例演示、课堂研讨

	线性规划模型
	“透过现象看本质”、“量的积累引起质变” 等哲学思想
	案例引入、课堂研讨

	决策分析
	“偶然和必然”等辩证理解、 “树立正确人生观、价值观” 
	案例比较、课堂研讨、学生作品点评

	微分方程建模
	“均衡发展、可持续发展”等科学发展观 
	案例启发、课堂研讨、学生作品点评


教学设计样例

	课程简介

	课程名称
	数学模型与优化

	学生专业
	金融工程

	知识模块
	线性规划模型

	学习目的
	内化模型原理，外化模型应用

	模块地位
	数学模型与优化中的重要内容，利用线性规划方法解决经济金融问题的思维训练，掌握程度对后期学习和专业应用有决定性作用。

	所用课时
	共14课时，其中理论学习10课时、课堂研讨2课时，课堂实验2课时。


一、教学目标：

1、知识水平教学目标
（1）掌握线性规划基本概念、基本定理与分析方法，掌握线性规划主要模型；
（2）掌握线性规划基本模型的功能和特点，熟悉其建模条件、步骤和相应技巧，能够根据实际背景抽象出适合的线性规划模型；
（3）掌握线性规划模型的建立、求解方法。
2、能力培养目标
具有初步运用线性规划思想和方法，熟练运用Lingo软件开展线性规划问题分析，解决实际金融问题的创新思维和能力，具有一定的英文课件理解和英文文献阅读能力。
3、素质培养目标
树立正确的人生观和价值观，形成全局性、辩证性和批判性思维方法以及科学严谨、自主探究、持续学习的人文素养。
二、课程思政：

    内涵：在整个教学过程中，从课程内容设计到教学组织，到教学评价，都要时时处处体现社会主义核心价值观、基本社会道德规范的价值取向，涵盖品德、审美、创新、公民责任感等多维度的价值标准，在完成课程教学的过程中，同时能够做到以正面案例和积极的数据变量引导人，以积极的分析结论鼓舞人，体现数学模型的数据分析长处，以数据事实提供的经验论据为正向价值导向提供支持，从而将价值引领隐含在课程教学进程中。

	维度
	要求
	实现方法

	纵向
	数学模型本身体现课程思政的基本价值导向，正确的人生观价值观，深入挖掘其思政元素
	从古代齐王赛马之博弈智慧，到动态规划之最短路径搜索方法的探索，再到排队论，存储轮中的优化目标选定和约束条件限定。生活中实际问题中凝练出来的科学有效的模型和算法，运用很多数学知识在探讨不同分支领域过程中，隐含很多的智慧。
例如，在线性规划作图方法讲解中，作图法有三大步骤， 每一步骤在结合数学思维的过程中，首先透过现象看本质，抓住事物的共性也就是本质才能升华和收获的基本思想；其次量的积累引起质变。图解法中等值线移动的过程就是加热增加内能的过程(也是目标函数增大的过程)，需要不断的增加内能(目标函数值)，移动下去，才能实现最优，达到质变的目标；最后，做任何事情都要遵守规则。在可行域下求目标函数的最大值，就像我们自觉遵守规章制度，向他人释放正能量。

	横向
	每个具体环节体现课程思政具体要求，包括教学过程和教学方法等。
	教学组织与实施过程既是知识传播和接受过程，也是价值观和社会规范的有效载体（案例）内容等所涵盖的隐性信息通过教学各环节影响学生的过程。课堂要求教师在讲授的内容推进过程中，时时注意所涉及事例的价值导向；讨论和评价环节则要及时发现参与者对实验对象的价值判断倾向并适当引导。




3、 课程内容设计
1、内容重构：使用Bloom学习分类法把本知识模块分为记忆、理解、应

用、分析、评估、创造等六个层次。

[image: image1]
图1 Bloom学习分类
2、重点难点：
（1）教学重点：线性规划模型的基本类型、模型形式、目标函数和约束条件的设定、模型求解（包括几何解法、代数解法、单纯型法、Lingo软件求解）、敏感性分析。
（2）教学难点：几何解法、代数解法、单纯型法、敏感性分析
4、 教学实施流程
课程教学分为三阶段组织实施：
（1）数学模型的初识和内化阶段
通过学生课外预习、课堂理论讲授和课后习题，进行线性规划模型讲授和重难点解析，采用案例教学法、互动式教学法。
引入案例：制造商如何在有限的资源下制定最优生产计划，以获得最大利润。从问题提出开始，进行模型假设、模型设定、模型求解、模型检验、模型评价、模型优化讲解，到最后的模型应用和推广，让学生理解和掌握其中建模步骤、注意事项、求解方法和软件实际操作方法、熟悉用数学模型和优化工具解决经济问题的基本流程。教学过程中使用“微助教”的点答、讨论、答题功能，实现课堂互动。具体案例教学流程如图2所示。
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图2 课堂理论案例教学流程图
（2）专业应用的升华阶段：
通过研讨教学，进行经济金融案例的小组研讨和课题研究。此阶段分为两个环节：一是案例学习研讨。布置利用线性规划模型解决金融问题的案例给学生，学生课下以小组为单位进行阅读，看懂后完成案例主要内容的ppt制作，通过课堂研讨时间进行汇报，进行组间互评、教师点评；二是自主课题研究。布置自主研究课题任务（如：金融资产投资组合问题）给学生，学生课下以小组为单位完成自主研究报告，各小组使用线性规划模型独立完成课题研究的整个流程，再通过课堂汇报研究成果，进行组间互评、教师点评。
（3）实验教学阶段
实验课时学习使用线性规划的专业软件LINGO软件，学习程序编写求解线性规划问题，进行结果解释和敏感性分析等环节，并且撰写实验报告。
5、 学习评价

该知识模块的学习评价与学生的学习过程匹配，以学习成果为重要导向，实现OBE理念。评价内容包括课堂作业完成情况、阅读材料的ppt内容及汇报表现、自主研究报告（教师给小组打分、小组组内按贡献度分享分数）、实验报告、课堂表现。

6、 相关照片
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 郑秋红老师实验课教学                 郑秋红老师指导学生进行实验操作 
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学生课堂互动                               学生课堂研讨  
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\“l i Decision variables

number of truck A x1
number of truck B x2
number of truck C x3

shipping capacity in
ton-miles per day

b3

Suppose the maximum is

Max=10*45*18*x1+20*40*18*x2+18*40*21*x3

*

The code is shown as follows X
MAX=10%45+18*X1+20*40*18*X2+18*40%21*X3;
X1+X2+X3<=30;

26000%X1+36000%X2+42000*X3 <=800000;
X1+2%X2+2*X3<=50;

@GINX1);

@GINK2; Gl stands for taking an
@GINGG);  integer for X

e The maximum
value is 317520

"I Purchase 0 A car,

H 1B car, 1C car

%

constraint condition:

the total number of vehicles
must not exceed 30

26000*x1+36000*x2+42000*x3 <=800000;

$800,000 for the purchase of new |
[ vehicles J

X1+x2+x3<=30;

34151 +3°24%2+ 3*2*x3 <

Conclusion

In order to solve the linear programming
problem:

1. Determine the objective function
2. Determine decision variables and

constraints
3. Get the optimal solution through
calculation o software
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学生利用图解法求解线性规划问题的英文ppt
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学生的英文课堂笔记
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微助教课堂签到
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