环境化学及实验课程思政教学设计

一、课程思政目标
① 通过学习环境化学的发展史和发展趋势，领悟环境与人类社会发展紧密相连，充分意识环境问题的严重性以及治理的必要性，增强专业探索心和探索精神，培养专业热情、专业认同感、自豪感和使命感。
② 通过学习专业知识，逐步认识我国和世界面临的环境问题，强化党和国家治理环境污染的决心以及我国在生态文明建设中的国际影响力，树立家国意识和家国情怀，树立在可持续发展过程和生态文明建设中的责任和担当。
③ 通过学习专业知识在实际生产生活领域的应用，认识课程知识与环境修复和绿色化学的联系，建立尊重自然、保护自然、人与自然和谐发展、人类命运共同体的发展理念。
二、教学内容概述、课程思政育人目标、教学方法
	序号
	教学内容概述
	课程思政育人目标
	教学方法

	1
	第1章
绪论：①环境问题的基本概念，②环境化学的发展动向，③环境污染的迁移转化过程。
	① 领悟环境问题的严重性以及治理的必要性。
② 增强专业探索心，树立专业自豪感和使命感。
	互动讲授法、合作学习法：阐述环境化学的发展动向、环境污染物的类别以及环境污染物在环境各圈中的迁移转化过程，让学生切身体会到环境与人类社会的发展是紧密相连的，充分意识到环境问题的严重性及治理的必要性。课后小组合作通过文献查找、论文撰写、PPT汇报等形式进行知识拓展。

	2
	第2章
大气环境化学：①大气中污染物的迁移，②大气中污染物的转化，③大气污染数学模式。
	① 认识我国和世界面临的大气污染问题。
② 强化党和国家治理环境污染的决心，树立家国意识和家国情怀。
	案例教学法、互动讲授法：课程以“大气污染防治攻坚战”、“碳中和、碳达峰”等案例为基础，叙述气温垂直递减率、辐射逆温及气块的绝热过程和干绝热递减率的概念，结合大气稳定度判定依据分析大气稳定度，叙述影响大气污染物迁移的因素，举例说明大气中重要自由基的来源及光化学反应过程，分析大气中氮氧化物及碳氢化合物的转化过程，阐述光化学烟雾、温室效应、酸雨、硫酸烟雾型污染的概念和形成机理及其危害以及臭氧层的形成与耗损，简述大气颗粒物的分类依据。

	3
	第3章
水环境化学：①天然水的基本特征及污染物的存在形态，②水中污染物的迁移转化，③水质模型。
	① 认识我国和世界面临的水污染问题。
② 强化我国在生态文明建设中的国际影响力，树立家国意识和家国情怀。
	案例教学法、互动讲授法：课程以“水俣病”等案例为基，阐述简述天然水的基本组成及水中污染物的分布和存在形态，通过质子平衡条件式写出天然水的酸、碱度的各种表达形式，阐述无机污染物在水中进行溶解-沉淀、氧化-还原及配合作用迁移转化过程，计算水体酸碱度调节过程中加入的酸、碱量；计算水体pE值，论述水中有机污染物的迁移转化过程。


	4
	第4章
土壤环境化学：①土壤的组成与性质，②污染物在土壤-植物体系中的迁移及其机制，③土壤中农药的迁移转化。
	① 认识我国和世界面临的土壤污染问题。
② 强化绿水青山就是金山银山的理念。
	互动讲授法、合作学习法：叙述土壤的组成与性质，分析土壤的吸附、酸碱和氧化还原特性，论述无机污染物在土壤-植物体系中迁移的特点、影响因素及作用机制，阐述农药在土壤中的迁移原理及转归规律与效应。课后小组合作通过文献查找、论文撰写、PPT汇报等形式进行知识拓展。


	5
	第5章
生物体内污染物的运动过程及毒性：①物质通过生物膜的方式，②污染物质的生物富集、放大和积累，③污染物质的生物转化。
	① 领悟环境污染对人体健康的影响。
② 认识事物之间的发展变化相互联系、相互影响的辩证关系。
	案例教学法、互动讲授法：“污染物与人体疾病”课堂以“三聚氰胺事件”、“塑化剂中毒事件”等案例为基础，分析污染物在机体内的运动过程，区分污染物质的生物富集、生物放大和生物积累基本概念，例举说明典型有毒有机污染物的生物转化类型。

	6
	第6章
典型污染物在环境各圈层中的转归与效应：①重金属元素（汞、砷）的来源、分布与迁移转化，②有机污染物（有机卤代物；多环芳烃；表面活性剂）的来源、毒性及迁移转化。
	① 树立树立尊重自然、保护自然、人与自然和谐发展的理念。
② 树立生态文明建设践行者的责任和担当。
	案例教学法、互动讲授法：课堂以“重金属污染”案例为基础，叙述重金属汞、准金属砷和有机卤代物、表面或性剂等典型污染物的来源、用途和基本性质，分析重金属汞、准金属砷和有机卤代物、表面或性剂等典型污染物在环境中的基本转化、归趋规律和效应。

	7
	第7章
受污染环境修复与绿色化学应用：①常见修复技术的基本原理和应用，②污染物的降解和消除过程以及影响因素，③绿色化学原则、发展新资源有效利用的新的原理、新方法和新技术。
	① 领悟专业知识与环境修复和绿色化学的联系。
② 树立人类命运共同体的理念。
	案例教学法、互动讲授法：举例说明主要修复技术污染物的降解和消除过程以及影响因素，分析目前常见修复技术的基本原理，适用性，优缺点，简述绿色化学学科的形成与发展状况，发展绿色化学的迫切性、必要性和可能性，绿色化学的主要研究领域，绿色化学十二原则等，提出如何开发新的资源，发展新资源有效利用的新的原理、新方法和新技术，以实现人类社会的可持续发展。




三、教学实施
①课前：自主预习，了解基础知识（线上和线下）：根据学习指导手册的任务清单预习基本的“概念和理论”。通过测试评价预习效果，提交学习困惑。
[bookmark: _GoBack]②课中：集中导学（线下），以实际应用案例为基础，启发式讲授，引出专业知识和学习目标，以解决方法形成基本概念和原理，以原理指导问题解决，提升问题解决能力。以雨课堂为辅助进行课程讲授，组织课堂实时评测、抢答、作业提交等活动。
③课后：自选强学，拓展延伸（线上+线下）：选做基础作业（基本概念和基本理论）或挑战作业（“化学为用”阐述知识点应用或相关科技前沿、热点问题，培养探究能力；“挑错检漏”给教材和教辅资料找错或检查漏洞，培养批判思维）。必做应用练习（知识梳理以及应用问题解决练习），进行多形式的互动讨论。
四、特色及创新
（1）在课程设计中，根据课程内容划分教学模块，分模块教学，将全部课程内容划分为三个模块，分别对应三个大的思政要点，主要专业热情、专业认同感、自豪感和使命感（第1章）、包括家国意识和家国情怀（第2-5章）、可持续发展、生态文明建设理念、人类命运共同体理念（6-7章）。在授课过程中，围绕大的思政要点，根据具体授课内容提炼小的思政要素，每个大的思政要点涵盖多个小的思政要素，层层递进，深入浅出，使学生在深入理解微观思政要素的基础上，形成大的宏观理念，在完成专业内容学习的同时，提高并完善思想体系建设。
（2）课程设计采取“课前自学+课中集中导学+课后巩固”的形式，充分利用“线上”资源辅助学生预习、复习、测试和知识拓展，利用“线下”课堂引导学生按课程内容深度参与问题解决式学习，并融入“科学精神、辩证唯物观以及专业行业思维”相关思政案例，充分激发学生的学习动力，实现多元教学目标，保障知识、能力和价值目标的全面达成。
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