《环境工程微生物学及实验》
课程思政教学设计
一、课程思政目标
① 通过学习微生物学发展史上关于看不见的生命的认知过程中问题的发现和经典实验的论证，培养学生探究未知意识、科研思维和逻辑推理能力。我们劳动人民在微生物资源利用领域做出的主要贡献，学习古人利用自然改造自然的智慧，学习我国现代在利用微生物是环境工程保护领域的重要应用，增强家国情怀，树立勇于探索、严谨求实的科学态度。
② 通过学习生命科学基础知识点学习、环境微生物技术原理的学习，感受无处不在的辩证唯物主义世界观和方法论，并逐步强化坚持和运用这些立场观点认识问题、分析问题和解决问题的综合能力。
③ 通过学习微生物技术在环境保护（三废治理）领域的应用，学习微生物生态的重要性，深刻理解“绿水青山就是金山银山”、“生态环境健康”、“人类命运共同体”、“一方水土养育一方人”专题讨论，重视课程知识在专业行业、实际生产生活中的应用，增强专业自豪感、职业认同感和社会责任感。
二、教学内容概述、课程思政育人目标、教学方法
	序号
	教学内容概述
	课程思政育人目标
	教学方法

	1
	第一章：环境微生物学绪论
① 微生物学发展历程，经典案例解析：列文虎克、巴斯德、科赫等；② 环境微生物学分支的发展历程、侧重环境工程中的微生物认识与实践；③ 我国古代微生物“酿酒”等利用案例；④ 微生物的特点与主要生态功能概述
	树立文化自信
建立科学精神
拓展全球视野
	讲授法：以讲故事的形式展现先辈们的智慧、微生物学发展轶事，通过解析微生物发展史上经典案例，让学生了解人类对自然认识、改造和利用的过程，尤其是做探究未知时，创新思维和严密的逻辑论证过程。

	2
	第二章：病毒
① 病毒的基本组成、结构特征；② 病毒复制（繁殖）一般工程；③ 病毒的环境影响因素，日常生活中常见病毒的主要防治措施，环境工程中的病毒去除措施。

	
建立科学精神
理论结合实际
加强爱国情怀
	案例分析法：以新冠病毒疫情作为课程导入方式，介绍我国在抗击疫情方面的突出成就。说明面临突发性公共卫生事件时，我国集中力量办大事的体制优势，培养爱国主义精神和制度自信。激发民族自豪感，弘扬集体主义和团结互助精神。

	3
	第三章：环境中微生物的特性
①微生物的营养与代谢；②无处不在的微生物与人类生活，③生命活动中代谢的规律和本质，拓展到生命的认识和敬畏，日常生活中营养品的认知
	理解生态文明
破除封建迷性
敬畏、珍惜生命
	案例教学法：生命的起源之争；地下溶洞、温泉沸水中的微生物。通过经典案例探究不同环境中微生物的功能和地位，认识生命、敬畏生命
研讨教学法：脑黄金、三株口服液等讨论，认识国内外保健品市场的背后，形成理性看待问题，科学思考现象背后的逻辑。

	4
	第四章：微生物生长及其生存环境①微生物的适应能力，微生物对各种环境因子的响应，②微生物资源的内涵，③微生物资源保护和适度开发利用的意义；④全球气候变暖对微生物分布的影响
	认识生态文明
加强环保意识
敬畏、珍惜生命
	案例教学法：国际资源竞争，国家的布局与高瞻远瞩；两山理论。从全球生态平衡的视角理解人类命运共同体，体会党和国家的高瞻远瞩，站在未来、人类的高度看到生态问题，提早布局、并付诸实践
研讨教学法：基因资源的保护。理解国际竞争的本质，体会国家、民族发展过程中的竞争的本质，国际纷争背后的本质问题，体会党和国家为人民谋福祉的逻辑

	5
	第五章：微生物的遗产与变异
①认识生命现象，展示当下人类的生命认知的有限性，②认识生命科学研究中的伦理问题，正确认识转基因农作物的本质。
	建立科学精神
珍惜、敬畏生命
培育家国情怀
	案例教学法：转基因人的违背伦理，科学研究都底线，敬畏生命的底层逻辑和基本要求
研讨教学法：转基因动物与粮食。从科学的角度认识问题的本质和未来的发展方向，不要人云亦云，从科学的基础上理解国家都基本政策和措施。

	6
	第六章：微生物的生态①从全球生态平衡的视角，理解环境保护的重要性和紧迫性②“碳中和”的来源和趋势的解析，“两山理论”的剖析；微生物在物质循环中的作用；抗生素耐药问题的蔓延对人类的困扰和困境
	理解生态文明
践行生态文明
树立文化自信
加强政治认同
	案例教学法：现代城市病、三八线生态、切尔诺贝利生态、退耕还林与退林还耕
研讨教学法：水体富营养化、碳中和

	7
	第七章：污染控制微生物学原理：①水体自净、生态修复；②常见的污水处理方法：活性污泥法、生物膜法厌氧消化等，沼气池的微生物利用本质
	践行生态文明
建立科学精神
加强环保意识
	案例教学法:流水不腐、户枢不蠹 通过自然现象，认识生命的本质，以及微小生命在地球生物化学循环的关键地位和作用。
研讨教学法:沼气开发使用简史，与目前碳中和结合起来

	8
	第八章：污废水深度处理与微生态工程①脱氮、除磷关键技术，以及处理过程中的主要微生物和原理；②脱氮处理机理的研究进展，微生物资源的研究进展；③近几年中国人在该领域的贡献
	理解生态文明
践行生态文明
建立科学精神
加强环保意识
	案例教学法：地球氮循环、水华、赤潮的背后。认识现象的本质，体会国家生态治理的决心和背后的重大利益，人民的福祉。
研讨教学法：水华的预防及治理技术

	9
	第九章：环境工程微生物新技术进展：最新的文献解析，新技术新工艺的解析
	建立科学精神
践行生态文明
	讲授法：解析经典文献
及时掌握最先进的技术和理论，学习掌握、理解的路径和方法，认识到当下技术更新的快速，保持及时更新自己知识点习惯和能力。
文献阅读法：撰写笔记

	10
	实验教学部分：无菌操作技术、某污染物高效降解菌株的富集、驯化、鉴定
	建立科学精神
践行生态文明
	实验法：基本操作+综合设计实验，理论与实践相结合，在每一步都实验操作背后，理解原理和为什么要这么做，每一步实验操作的预期是什么，可能会出现什么问题，以及如何解决。


三、教学实施
本课程为环境科学/工程专业学生的专业基础课，需要结合大量的环境污染治理案例开展教学活动，这些案例本身蕴含着丰富的思政元素，课程围绕生态文明理念，解析“两山理论”提出的背景和愿景，展开到为人民谋福祉，拓展到为子孙后代谋福利，让学生真正理解该理论提出的深远意义，再回到环境科学/工程专业的历史使命；在触目惊心的污染案例分析中渗透当代环保人的责任感和使命感。
因此，课程思政切入点：1）大量的环境污染工程案例；2）日益改善的生态环境；3）课程中本身蕴含的生命科学常识。实施路径：解析案例，展现环境治理的必要性，提高学生社会责任感；展示对比日益改善的生态环境，让学生领会党和国家的高瞻远瞩，构建政治认同和自信；引入生命科学常识教育，引导学生敬畏生命、珍惜生命，进而热爱生活、努力奋斗。
课程重点围绕生态文明和生命科学通识教育这两个维度，适当兼顾其他思政元素，展开教学，从知识、情感和行动三个层次，反复强调和细化，达到内化、巩固，最终形成理念、融入生命的最高目标。虽然思政元素丰富，但不求面面俱到，聚焦核心问题，精心设计，根据学习理论，由浅层次认知到高层次认同，进而触及灵魂，最后付诸于行动，实现育人目标。
四、特色及创新
① 教学设计层面：聚焦一个核心，围绕两条主线。课程思政常见有八个维度，而该课程主旨是精而不散，聚焦到一个核心，即环保类人才的价值引领。针对目前环保类专业毕业的应用型人才，就业对口率偏低的问题，进行价值引领，建立社会责任感，形成环保行业奋斗终身的理念。围绕两条主线，即生态文明教育和生命科学通识教育，该课程属于环境专业和微生物学专业的交叉点，两方面知识和素养是环保类人才必须具备的，因此围绕这个两条主线，将教学内容中的思政元素挖掘出来，形成两条逻辑主线，融合到教学专业知识教学过程中，反复提及，逐步巩固、内化，引发灵魂拷问，形成坚决投身到环保事业并为其奋斗的价值观
② 教学实施层面：以案例教学法为主，强化问题意识，激发学习兴趣，提高隐性思政育人成效。利用交叉学科得天独厚的优势，遴选经典、故事性强的案例。基于OBE教学理念，采用BOPPPS教学策略，充分调动学生都学习积极性和参与率。

