《生物药物分析》教学大纲

（Biological Pharmaceutical Analysis）
课程代码：1F15639                                 学分：5.0 

总学时数：80                                      理论时数：32    实验时数：48
先修课程：无机及分析化学、生物化学、生物制药工艺学
开课对象：生物制药专业
一、课程的性质、目的与任务：

1．课程性质：必修

2．课程的目的与任务

（1）了解药物的分类和性质用途；了解生物药物的质量控制和分析技术的特点。

（2）掌握药物分析与检验常用的方法，包括化学分析法、仪器分析法、电泳分析法、生物检定法等。

（3）掌握药物的鉴别、杂质检查、含量测定的原理与方法。

（4）掌握氨基酸、肽类、蛋白质和酶类等生物药物的分析方法。

重点支持人才培养方案中第3、7、8点：结合理论授课和相关实验课程操作，培养学生实事求是的科学精神，具有自主学习和终身学习的意识和适应发展的能力。掌握药物分析与检验的理论基础、应用前景及制药产业最新发展动态。掌握生物制品与材料的基本技术，受到良好的专业熏陶和严格的科研训练，具有综合运用所掌握的理论知识和技能从事生物制品与生物材料及其相关领域科学研究的能力、生产、管理、市场营销的基本能力。具体体现在：通过课内外研讨的教学方式，提高学生自主学习能力，增加学生组织沟通、协作能力，促进学生能够采用多种思维方式分析和解决问题。
本课程将思政教育融入课程体系，让学生在学生专业知识的同时，了解并遵守生物制药专业的伦理和职业道德，具备爱国敬业的精神。遵守药物设计开发与生产管理相关的国家政策和制度，有强烈的社会责任感。
二、课程内容的基本要求
（一）理论教学部分
第一章 绪  论

[教学目的和要求]

1.掌握药物分析的性质和任务
2.掌握国家药品标准与主要的外国药典
3.了解药品的质量管理规范
4.了解药物分析课程的学习要求
[教学内容]

1.药物分析的性质和任务
2.药典及药品质量控制
3.药品检验工作的基本程序
4.全面控制药品质量的科学管理
5.药物分析课程的特点与主要内容
合作讨论内容

1. 药物分析的性质及药物分析的任。

2. 国内外药典的比较
[德育要素及内容]

    通过展示四部中国药典具体内容培养学生严谨求实的科学态度和科学精神。
[教学重点与难点]

1．重点：国家药品标准；药品质量管理规范
2．难点：国家药品标准

第二章 药物的鉴别实验与杂质检查

[教学目的和要求]

1.掌握药物的鉴别试验和杂质检查的方法及原理
2.熟悉药物鉴别试验和杂质检查的内容
[教学内容]

1.鉴别试验概述
2.杂质检查有关概念

3.杂质的来源和分类
4.一般杂质的检查方法
5.特殊杂质的检查方法
合作讨论内容

1．常用的鉴别方法
2．药物杂质产生及控制
[德育要素及内容]

举例“毒胶囊”事件，引导学生树立质量第一的意识，培养学生高度社会责任感。
[教学重点与难点]

1．重点：药物的鉴别和杂质检查的内容
2．难点：药物的鉴别试验和杂质检查方法

第三章  芳酸及其酯类药物分析

 [教学目的和要求]
1. 掌握水杨酸类药物的结构特点，重要鉴别试验及含量测定
2. 掌握苯甲酸类药物的结构特点，重要鉴别试验及含量测定
3. 了解其他芳酸类药物的分析
 [教学内容]
1.典型药物分类与理化性质
2.本类药物的鉴别试验
    3.本类药物的特殊杂质检查
4.本类药物的含量测定
合作讨论内容
1.芳酸及其酯类药物的调查
2.阿司匹林、对氨基水杨酸钠中特殊杂质的检查方法

3.芳酸及其酯类药物含量测定方法

[德育要素及内容]

介绍阿司匹林的发现及应用，培养学生科学创新意识。

 [教学重点与难点]
1．重点：水杨酸类药物的结构特点，重要鉴别试验及含量测定；苯甲酸类药物的结构特点，重要鉴别试验及含量测定

2．难点： 两类药物的鉴别试验

第四章  芳香胺类药物的分析

[教学目的和要求]
1.了解本类药物的结构和性质
2. 掌握芳胺类药物的鉴别反应
3.熟悉苯乙胺类药物的鉴别、检查和含量测定方法
4.熟悉芳氧丙醇胺类药物的鉴别和含量测定方法
[教学内容]

1.芳胺类药物的结构和性质，芳胺类药物的鉴别、检查和含量测定方法
2.苯乙胺类药物的结构和性质、鉴别、检查和含量测定方法
3.芳氧丙醇胺类药物的结构和性质、鉴别、检查和含量测定方法
合作讨论内容

1.芳胺类药物的结构和性质，芳胺类药物的鉴别、检查和含量测定方法
2.苯乙胺类药物的结构和性质、鉴别、检查和含量测定方法
3.芳氧丙醇胺类药物的结构和性质、鉴别、检查和含量测定方法
[德育要素及内容]

    介绍盐酸克伦特罗等苯乙胺类药物的相关新闻报道，增强学生法律意识和社会责任感。
[教学重点与难点]

1．重点：芳胺类药物的鉴别反应及含量测定

 2．难点：芳胺类药物的鉴别反应

第五章  杂环类药物的分析

[教学目的和要求]
1.了解杂环类药物的分类及各类药物的结构特征
2. 掌握杂环类药物的各种含量测定方法的基本原理
2.熟悉杂环类典型药物的鉴别和杂质检查项目
[教学内容]

1.吡啶类药物的结构和性质，吡啶类药物的鉴别、检查
2.喹啉类药物的鉴别试验，特殊杂质检查方法
3.托烷类药物的基本结构和化学性质，鉴别试验和检查方法
4.吩噻嗪类药物的结构和性质，鉴别、检查
5.苯并二氮卓类药物的结构和性质，鉴别、检查
6.非水溶液滴定法、铈量法、比色法、紫外分光光度法、气相色谱法和高效液相色谱法测定本类药物的原理和应用
合作讨论内容

1. 吡啶类、喹啉类、托烷类、吩噻秦类、苯并二氮杂卓类药物分别的鉴别方法

2.检查异烟肼中的游离肼方法
3.酸性染料比色法的影响因素
[德育要素及内容]

    介绍诺贝尔获奖者屠呦呦发现青蒿素的故事，培养学生创新思维、献身科学的精神，激发学生的爱国情怀。
[教学重点与难点]
1．重点：杂环类药物的各种含量测定方法的基本原理

2．难点：杂环类药物的鉴别和杂质检查
第六章  维生素类药物的分析

[教学目的和要求]
1.了解维生素类药物的性质及分析方法
2.掌握各种维生素的鉴别，检查，含量测定
[教学内容]

1.维生素A的分析
2.维生素B1的分析
3.维生素C的分析
4.维生素D的分析
5.维生素E的分析
合作讨论内容

1.维生素A紫外分光光度法（三点校正法）测定的原理
2.维生素类药品和保健品的区别
3.维生素C中铁和铜离子检查的原因
4.维生素D特殊杂质的检查

[德育要素及内容]

    举例食物中可摄取的各类维生素，并让学生能应用所学知识区别维生素药物和保健品，培养学生关心人类健康的社会责任感。
 [教学重点与难点]
1．重点：各种维生素的鉴别，检查，含量测定

2．难点：各种维生素的鉴别

第七章  甾体激素类药物分析

[教学目的和要求]
1.掌握甾体激素类药物的分类，结构，含量测定方法
2.熟悉甾体激素类药物的某些官能团的呈色反应
 [教学内容]

1.本类药物的类别与结构、性质与分析方法的关系
2.本类药物的一般鉴别方法
3.本类药物杂质检查方法原理
4.本类药物含量测定方法
合作讨论内容

1.甾体激素的鉴别和特殊杂质检查方法

2. 常用的甾体激素含量测定方法
3. 甾体激素类药物在生活中的用途
[德育要素及内容]

     举例生活中激素相关的不实说法，让学生懂得甄别是非，不要信谣不传谣，用科学的态度对待各种流言。
[教学重点与难点]
1．重点：甾体激素类药物的分类，结构，含量测定方法

2．难点：甾体激素类药物的含量测定方法

第八章   抗生素类药物的分析

[教学目的和要求]
1.了解抗生素药物的特点，质量分析方法及其分类
2. 掌握抗生素类药物的效价测定方法及特点
3. 掌握各类抗生素的化学结构与性质，鉴别

 [教学内容]

1.抗生素药物的特点、质量分析
2.β—内酰胺类抗生素的化学结构与性质，鉴别试验，特殊杂质检查及组分分析及含量测定
3.氨基糖苷类抗生素的化学结构与性质，鉴别试验，特殊杂质检查及组分分析，含量测定
4.四环素类抗生素的化学结构与性质，鉴别试验，特殊杂质检查及含量测定
5.抗生素药物中高分子杂质的检查
合作讨论内容

1.β－内酰胺类药物的性质。如何利用这些性质对其进行鉴别和含量测定？

2.链霉素和链霉胍特有的反应分别是什么？

3. 抗生素药物在生活中的应用
[德育要素及内容]

    介绍弗莱明发现青霉素的经过，让学生知道机遇总是留给有准备的人，只有善于从生活中和工作细节中发现问题才能更好地解决问题并总结经验，以充分的准备迎接未来的事业及工作挑战。
[教学重点与难点]

1．重点：各类抗生素的化学结构与性质，鉴别；抗生素类药物的效价测定方法及特点

2．难点：抗生素类药物的效价测定方法
第九章  药物制剂分析

 [教学目的和要求]
1.熟悉药物制剂分析特点及含量测定计算方法。

2.掌握片剂和注射剂的常规检查方法。

3.掌握药物制剂中常见的附加剂的干扰及其排除。

4.复方制剂分析的特点及示例。

 [教学内容]

1.药物制剂分析的特点及含量测定计算方法
2.片剂和注射剂的常规检查方法：片剂、注射剂的一般检查，片剂含量均匀度和溶出度的检查
3.片剂中常见赋形剂及注射剂中常见附加剂的干扰及排除
4.复方制剂分析的特点及示例

合作讨论内容

1.药物制剂的种类和分析特点

2.片剂和注射剂中药物的含量测定中常见干扰及其排除方法
[德育要素及内容] 

举例药物剂型的种类、用途，激发学生对制药行业的兴趣。
[教学重点与难点]
1．重点：片剂和注射剂的常规检查方法；药物制剂中常见的附加剂的干扰及其排除

2．难点：药物制剂中常见的附加剂的干扰及其排除

第十章  生化药物和基因工程药物分析
 [教学目的和要求]
1. 掌握生化药物和基因工程药物的定义、种类和特点
2. 掌握常用定量分析方法及其应用
3. 掌握氨基酸、肽类、蛋白质和酶类药物鉴别检查、含量测定方法
4. 掌握糖类、脂类和核酸类类药物鉴别检查、含量测定方法
[教学内容]

1. 生化药物和基因工程药物的概述
2. 生化药物和基因工程药物的基本程序与方法
3. 常用定量分析方法及其应用
4. 氨基酸、肽类、蛋白质和酶类药物的分析
4. 糖类、脂类和核酸类类药物的分析
合作讨论内容

1. 生化药物和基因工程药物各分哪几种？
2.与化学合成药物的分析相比，生物药物的分析有何特点？
[德育要素及内容]

    举例国内外著名生物制药公司的生物药物产品，分析生物制药专业的行业最新动态和就业前景，拓宽学生视野，激励学生未来投身于我国的制药事业。
[教学重点与难点]
1．重点：生化药物和基因工程药物的分类和特点；常用定量分析方法及其应用
2．难点：氨基酸、肽类、蛋白质和酶类等药物的鉴别检查、含量测定方法
（二）实验教学部分

实验一  药物的性状检查
1. 实验类别：专业

2. 实验目的：了解药物性状检查的目的和意义, 掌握不同药物性状检查方法。

3. 实验内容：乙醇、甘油、阿司匹林等药物的性状检查

4. 实验类型：验证

5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：万分之一电子天平、水浴锅、电炉等

7. 实验技能：规范药物分析基本实验操作，化学法检测药物技能。

8. 研讨内容：
1） 药物的鉴别包括哪些项目？

2） 什么是药物的性状？包括哪些项目？
3） 在什么情况下会发生性状的变化？如何判断其是否正常性状？
实验二 典型药物的专属鉴别试验

1. 实验类别：专业

2. 实验目的：熟悉某些典型药物中的结构特征；掌握典型药物专属鉴别试验的操作方法。
3. 实验内容：阿斯匹林、盐酸利多卡因、盐酸普鲁卡因、尼可刹米、维生素C等典型药物的理化性质及鉴别实验。

4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：万分之一电子天平、水浴锅、电炉

7. 实验技能：所需试液的配制、理化检验等操作技能

8. 研讨内容：
1） 什么是药物的专属鉴别试验?专属鉴别试验与一般鉴别试验有何区别？
2） 再举例二种以上具体某药物的结构、理化性质与鉴别方法。

实验三   药物的微生物检查
1. 实验类别：专业

2. 实验目的：了解药品微生物检查的重要意义，掌握微生物检查的基本方法和操作，掌握微生物检查的结果统计、分析与报告撰写。c
3. 实验内容：微生物检查用缓冲液与培养基制备；微生物无菌培养；撰写检验报告
4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修
6. 主要仪器：超净工作台、培养箱、微量移液枪、分析天平等

7. 实验技能：无菌操作、微生物计数等技能。

8. 研讨内容：
1） 为什么要对药品进行微生物限度检查？ 

2） 药品微生物检查都包含什么内容？
3） 为什么供试品稀释后须在1-2小时内操作完毕？ 

4） 采用倾注法计数时，为什么培养基温度要冷却至45℃左右？

实验四 药物特殊杂质检查

1. 实验类别：专业

2. 实验目的要求：了解本实验中药物特殊杂质的来源和检查目的；掌握特殊杂质检查的原理及操作方法。
3. 实验主要内容：乙酰水杨酸中游离水杨酸的检查；盐酸普鲁卡因注射液中对氨基苯甲酸的检查。

4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：紫外-可见分光光度仪、层析缸、分析天平、石英比色皿、容量瓶、移液管

7. 实验技能：分光光度法检测、薄层色谱法检测等操作技能

8. 研讨内容：
 1）特殊杂质检查的常用方法有哪些?

2）如何选择设计药物中特殊杂质检查方法？

3）盐酸普鲁卡因注射液中为什么要检查对氨基苯甲酸?

4）乙酰水杨酸中游离水杨酸检查的基本原理是什么?
实验五 水杨酸钠的双相滴定法

1. 实验类别：专业

2. 实验目的要求：掌握双相滴定法的基本原理及基本操作。
3. 实验主要内容：双相滴定法测定药品中水杨酸钠的含量。

4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：分液漏斗、分析天平、容量瓶、滴定管

7. 实验技能：分液漏斗的正确使用、称量和滴定操作等操作技能

8. 研讨内容：
1）双相滴定法的原理？适用于哪些药物的含量测定？
2）双相滴定操作中，有哪些平行原则需要遵循？ 

3）双相滴定法适用于哪些药物的定量分析？

4）水杨酸钠的含量测定，采用盐酸标准溶液直接滴定时，有什么缺点？

实验六 维生素AD胶丸中维生素A的含量测定

（三点校正法）

1. 实验类别：专业

2. 实验目的：掌握用分光光度法测定维生素AD胶丸中维生素A含量的基本原理和操作方法。
3. 实验内容：胶丸内容物平均重量的测定，三点校正法检测维生素A含量。

4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：紫外-可见分光光度仪、分析天平、石英比色皿、容量瓶、移液管

7. 实验技能：分光光度法检测、三点校正分析计算法、胶丸药物检测等操作技能

8. 研讨内容：
1）计算式中1900的物理意义是什么？它是如何计算出的？
2）紫外分光光度法测定维生素A胶丸含量时，干扰物质有哪些?如何除去干扰?
3）本实验中所用乙醚为何不能含有过氧化物?如何除去乙醚中的过氧化物?
4）本实验所用环己烷为何在300～360nm之间不得有特殊吸收? 
实验七  氯霉素眼药水的高效液相色谱分析法

1． 实验类别：专业

2． 实验目的：学习内标法和外标法测定组分的含量；熟悉高效液相色谱仪的使用方法。
3． 实验内容：色谱条件选择、样品处理、内标法定量、进样分析

4． 实验类型：综合
5． 实验要求：必修

6． 主要仪器：高效液相色谱仪
7． 实验技能：色谱检测
8． 研讨内容：
1）内标法和外标法定量的原理、方法及特点。
2）怎样选择流动相?流动相中水的作用?
3）内标物应具备哪些条件?
4）由于操作不当，系统中混入了气泡，则对测定有何影响?如何排除这些气泡?
5）变换溶剂时，直接将一种互不相溶的溶剂替换前一种溶剂时，对色谱行为有何影响?如何消除这种影响?
实验八 免疫印迹法检测分析生物制品
1. 实验类别：专业

2. 实验目的：掌握免疫印迹法分析生物制品的原理与方法；掌握SDS-PAGE电泳技术及免疫印迹检测技术
3. 实验内容：SDS-PAGE凝胶电泳分离待测样品、蛋白转膜、免疫杂交与显色、实验结果观察、 

分析及报告撰写。

4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：分析天平、电泳仪、电泳槽、移液枪
7. 实验技能：SDS-PAGE电泳、免疫印迹等技能

8. 研讨内容：
1）转膜时，为什么裁剪的滤纸必须与凝胶大小相一致？

2）电转操作过程为什么需要带手套操作？电转时，若各夹层之间有气泡时，会对结果造成什么影响？

3）为什么一抗与抗原结合后要反复洗涤才能与与二抗结合？二抗与结合一抗结合后为什么要反复洗涤后才能进行显色？如果洗涤不充分，会对结果造成什么影响？
实验九 红外光谱检测分析苯甲酸
1. 实验类别：专业

2. 实验目的：掌握红外光谱分析法的基本原理和操作方法；掌握用KBr压片法制备固体样品进 

行红外光谱测定的技术和方法。
3. 实验内容：待测样品的制备（KBr压片）、红外光谱解析与待测物结构判定、撰写检测报告。

4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：红外光谱仪、压片机、干燥箱、电脑

7. 实验技能：KBr压片法、红外光谱分析法等技能

8. 研讨内容：
1）为什么测试粉末固体样品的红外光谱时选用KBr制样?有何优、缺点?

2）KBr压片过厚或过薄，会对实验结果有何影响？

3）用傅里叶红外光谱仪测试样品的红外光谱时为什么要先测试背景？
实验十 荧光分析法测定维生素B2的含量
1. 实验类别：专业

2. 实验目的：了解并掌握荧光分光光度法定量测定维生素B2的原理和方法；了解荧光分光光

度计的基本原理、结构及性能，掌握其基本操作。

3. 实验内容：维生素B2梯度标准溶液的制备、待测维生素B2溶液的制备、标准曲线绘制、结
果计算与报告撰写。

4. 实验类型：综合
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：荧光分光光度计、干燥箱、天平、移液枪

7. 实验技能：荧光分光光度计的使用、荧光分光光度检测法等技能

8. 研讨内容：
1） 维生素B2在pH=6~7时荧光最强，本实验为何在酸性溶液中测定？

2）荧光分光光度法的有点与缺点都有哪些？
 3）在利用荧光分析法测定待测物含量时，有哪些方法可以排除杂质（或辅料）的干扰？

实验十一 阿司匹林（原料）的质量检验

1. 实验类别：专业

2. 实验目的：熟悉药物检测报告项目、格式；综合掌握阿司匹林药物每个项目的具体检测方法；熟练掌握检测报告的书写
3. 实验内容：阿斯匹林的取样、性状观测、鉴别、检查、含量测定、写检测报告。

4. 实验类型：设计
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：分析天平、紫外分光光度计、容量瓶、移液管

7. 实验技能：药物制剂的综合分析、检测报告的编写等技能

8. 研讨内容：
1）水杨酸类药物的主要性质是什么？
2）除了实验中所做的鉴别试验，水杨酸类药物还有其它什么鉴别方法？
3）举例其它该类药物的含量测定方法。

实验十二 对乙酰氨基酚片的质量检验

1. 实验类别：专业

2. 实验目的：熟悉药物检测报告项目、格式；综合掌握对乙酰氨基酚片每个项目的具体检测方法；熟练掌握检测报告的书写
3. 实验内容：对乙酰氨基酚片的取样、性状观测、鉴别、检查、含量测定、写检测报告。

4. 实验类型：设计
5. 实验要求：必修

6. 主要仪器：分析天平、紫外分光光度计、容量瓶、移液管

7. 实验技能：药物制剂的综合分析、检测报告的编写、药物溶出度仪的使用等技能

8. 研讨内容：
1）测定溶出度时必须严格控制哪些实验条件？
2）片剂有哪些常规检查项目和特殊检查项目？具体含义是什么？
3）试述重氮化反应原理及影响重反应的主要因素。
三、教学方法
 本课程依托moodle平台，以“课内精讲、课外拓展”为主旨，采用线上线下混合式教学组织形式。①课前将各章节学习资料、教学视频发布在moodel平台上，供学生下载自学。② 课中，根据不同的教学内容，采用了研讨式教学法、案例式教学法、开放式教学法等不同方法，促进学生理解掌握基本规律和分析方法，并能与生产生活实际相结合。③ 课后，开展线上师生交流、讨论、章节测试，以及线下实验操作、书面作业等，提高学生自主学习能力。同时，注重学生德育素质培养，将课程知识和德育要素内容有机整合，形成对于人才培养方案的有力支撑，注重德育目标的实现。
四、课内外教学环节及基本要求
	章节
	教学内容
	学时分配

	
	
	课内学时
	课外讨论
	合计

	第一章
	绪论
	2
	1
	3

	第二章
	药物的鉴别试验与杂质检查
	4
	1
	5

	第三章
	芳酸及其酯类药物的分析
	2
	1
	3

	第四章
	芳香胺类药物的分析
	4
	1
	5

	第五章
	杂环类药物的分析
	4
	1
	5

	第六章
	维生素类药物的分析
	4
	1
	5

	第七章
	甾体激素类药物的分析
	2
	1
	3

	第八章
	抗生素类药物的分析
	2
	1
	3

	第九章
	药物制剂分析
	2
	1
	3

	第十章
	生化药物和基因工程药物分析 
	4
	1
	5

	
	总复习
	2
	
	2

	实验一
	药物的性状检查
	3
	
	3

	实验二
	典型药物的专属鉴别试验
	3
	
	3

	实验三
	药物的微生物检查
	4
	0.5
	4.5

	实验四
	药物特殊杂质检查
	4
	0.5
	4.5

	实验五
	水杨酸钠的双相滴定法
	3
	0.5
	3.5

	实验六
	维生素AD胶丸中维生素A的含量测定
	4
	0.5
	4.5

	实验七
	氯霉素眼药水的高效液相色谱分析法
	4
	0.5
	4.5

	实验八
	免疫印迹法检测分析生物制品
	5
	0.5
	5.5

	实验九
	红外光谱检测分析苯甲酸
	4
	0.5
	4.5

	实验十
	荧光分析法测定维生素B2的含量
	4
	0.5
	4.5

	实验十一
	阿司匹林（原料）的质量检验
	4
	0.5
	4.5

	实验十二
	对乙酰氨基酚片的质量检验
	4
	0.5
	4.5

	
	实验考试
	2
	
	2

	合  计
	80
	15
	95


五、考核内容及方式
课程成绩评定办法：课程成绩按百分制计分，由平时成绩和期末考试成绩综合评定。
1. 平时成绩：占60%

· 过程性评价30%：实验成绩27%（实验报告、上课表现、实验期末测试等）,上课表现3%（根据考勤、预习题评分、课堂互动参与度等评分）
· 自主性评价30%：课后作业3%（根据学生笔记评分），在线研讨9%（不少于3次，根据学生讨论贴和互动答疑评分），在线自测18%（10次moodle章节测试成绩）。
· 思政评价成绩包括学习态度改进程度、学习过程表现、思政作业完成情况等方面，通过多途径记录、多维度考察，给予定量和定性的评价。
2. 期末成绩：占40%

期末考试为闭卷笔试，试题内容为各章节中应掌握和理解的基本概念、基础理论，并有少量综合分析题、计算题，考察学生对基本知识的掌握程度以及求解难题的能力。
六、教材与参考资料
1. 周宁波 李玉杰主编，《药物分析》第二版，化学工业出版社，2017年2月
2. 国家药典委员会编，《中国药典（2015年版）》，中国医药科技出版社，2015年5月
3. 何华主编，《生物药物分析》第二版，化学工业出版社，2014年3月
4. 梁建英  段更利 郁韵秋主编，《药物分析实验指导》，复旦大学出版社，2014年1月
5. 杭太俊主编，《药物分析》第七版，人民卫生出版社，2011年8月
6. 吴晓英 范一文 周世水主编，《生物药物分析与检验》第二版，化学工业出版社，2011年8月
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